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1. ВВЕДЕНИЕ
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В этой связи, в 2007 году в Госу​дар​ст​венном на​уч​ном учреждении ( Все​рос​сий​ский научно-иссле​дова​тельский и технологиче​ский институт пти​цевод​ства (г. Сергиев По​сад) было прове​дено новое ис​следование. Целью экспери​ментальной ра​боты яви​лось: изу​чить воз​мож​ность использования природного глауконита Каринского месторождения Челябинской об​ласти для профилак​тики хронических мико​токсикозов и стимуляции про​дуктивно​сти птицы.

2. Материал и методика исследований

Для выполнения поставленной задачи в условиях вивария ОНО «Загорское ЭПХ ВНИ​ТИП» был проведен научно-производственный опыт. Работу выпол​няли на цыплятах-бройлерах кросса «Кобб-500», из которых по принципу ана​логов было сформи​ровано 6 групп (2 кон​троль​ные и 4 опытные) по 30 голов в каждой. Кормле​ние птицы осуще​ствляли вволю (ad libitum) сухими сбаланси​рованными комби​кор​мами с парамет​рами пита​тельности, соответствующими рекомен​дуемым нор​мам кормления ВНИТИП (2003 г); рецептура комбикорма приведена в при​ло​жении 1 (стр.34). До 5-днев​ного воз​раста цып​лята всех групп получали «ну​ле​вой» рацион, с 6-дневного – опыт​ные кормо​смеси. Усло​вия со​держания птицы соот​ветствовали принятым зооги​гиеническим парамет​рам. Продолжи​тельность опыта составила 5 недель (35 дней).

Опыт 1. Принимая во внимание субъективные суждения, выражающие скепсис по по​воду использования природных сорбентов в кормлении животных и птицы, в частно​сти, указывающие на возможность выведения из организма части био​логически активных веществ, было проведено первое иссле​дова​ние, (табл. 1), имевшее цель ( изучить влия​ние минеральной добавки из природного глауконита на показатели роста, усвоение питательных и биологически актив​ных веществ корма. Для этого первая кон​троль​ная группа получала основной ра​цион сво​бод​ный от микоток​синов (ОР1); пара​метры питательности кормо​смеси соот​вет​ство​вали рекомен​дуемым нор​мам кормле​ния. Птице 2-й опытной группы вво​дили мине​ральную добавку при уровне ввода 2 % от массы сухого вещества ком​би​корма (98 % ОР1 + 2 % глауконита). Цыплята из 3-й группы по​лу​чали аналогич​ный (без ми​коток​си​нов) ра​цион, но в состав которого мето​дом за​ме​щения вво​дили 4 % изу​чаемого сор​бента (96 % ОР1 + 4 % глауконита). Во все опытные группы глауконит с раз​мерами частиц 1-2 мм равномерно вклю​чали в комби​корма на ран​ней стадии их приготовления методом ступенчатого смеши​вания.

Опыт 2. Основываясь на объективных данных, указывающих на способ​ность природных сорбентов связывать, прочно удерживать токсические веще​ства и, тем самым, исключать или ограничивать всасывание токсикантов в пи​щеварительном тракте птицы, было проведено второе исследование, интег​риро​ванное в общую схему опыта, имеющее цель ( изучить эффективность ис​поль​зования природного глауконита для про​филактики токси​че​ского дейст​вия ком​понентов кор​мосмеси при повышенном содержа​нии в ней трех трихотеце​новых ми​котокси​нов.

1. Схема опыта

	Группы
	Особенности кормления

	Изучить влияние комбикормов, содержащих природный глауконит, на продуктив​ность, переваримость и использование питательных веществ цыплятами- бройлерами

	1. Контрольная (К1)
	Основной рацион без микотоксинов с параметрами пита​тельности, соответствую​щими рекомендуемым нормам ВНИТИП (ОР1(

	2. Опытная
	98 % ОР1 + 2 % глауконита

	3. Опытная
	96 % ОР1 + 4 % глауконита

	Изучить возможность использования в рационах для цыплят-бройлеров природного глау​конита для снижения негативного влияния содержащихся в комбикорме токсических про​дуцентов плесневых грибов 

	4. Контрольная (К2)
	Основной рацион с параметрами пита​тельности, соответствую​щими рекомендуемым нормам, со смесью микотоксинов (Т-2-ми​котоксин (0,34 мг/кг(, ДОН (4,6 мг/кг( и ФУМ (14,3 мг/кг() ( (ОР2(

	5. Опытная
	98 % ОР2 + 2 % глауконита

	6. Опытная
	96 % ОР2 + 4 % глауконита


Бройлеры второй кон​трольной группы (группа 4) получали сбалан​сиро​ванный рацион (ОР2), но с содер​жанием мико​токсинов в корме, вызывающим сни​же​ние про​дуктивности птицы: 4-дезоксиниваленол (ДОН( – 4,6 мг/кг (3,0 ПДК(, Т-2-ми​коток​син – 0,34 мг/кг (4,5 ПДК( и фумони​зин В1 – 14,3 мг/кг (2,9 ПДК( – ука​занные уровни и виды вторичных метаболитов микромицетов наи​более часто обнаруживаются в усло​виях большинства птицеводческих хо​зяйств России. Ми​коток​сины вво​дили в комби​корм в виде фунгаль​ной био​массы на основе зерна куку​рузы, содер​жа​щего токсигенные штаммы четырех культур грибов-проду​центов (Fusarium graminearum, F. sporotrichiella, F. poae и F. moniliforme) с ток​сиче​скими продук​тами их жиз​недея​тель​но​сти, а также путём вклю​чения в кор​мо​смесь выделенных и очи​щенных в лабо​ратор​ных ус​ловиях экс​трактов со​от​вет​ствую​щих микотоксинов. Кроме указан​ных проду​центов ра​цион под​опыт​ной птицы не содержал фоновых коли​честв ка​ких-либо иных ксено​биоти​ков. С це​лью изучения эффек​тивно​сти использования изучаемой до​бавки, при выра​жен​ном течении ток​сикоза, в рацион цыплят 5-й опытной группы вводили 2 % глауконита, по аналогии с первым опытом, а для изуче​ния по​вышения эффек​тивно​сти использования изучаемой до​бавки, уро​вень включе​ния сор​бента в ра​цион подопытным цыплятам из 6-й группы увеличи​вали до 4 % от массы су​хого ве​щества корма (96 % ОР2 + 4 % глауконита).

Для устранения «двуфакторности» оба опыта (со скармлива​нием без​вред​ных и токсичных рационов) синхронизиро​вали во времени. Таким образом, птица контрольной и опытных групп в первом опыте (группы 1-3) явилась по​ло​жительным контролем ко второму исследо​ванию (группы 4-6), поэтому при со​размерных уровнях включения в рацион глауконита представилось возмож​ным объективно сравнить между собой продук​тивное и профилактическое дей​ствие изучаемого образца природного сорбента производства ООО «Глауко​нит».

В конце периода выращивания для изучения перева​римости и использова​ния питательных веществ рациона, а также установления экскреции микоток​синов и витаминов, про​водили балансовые опыты в соответ​ст​вии с «Методи​че​скими рекомендациями по проведению на​учных исследо​ваний по кормлению сель​скохозяйственной птицы». Для этого в 5-не​дельном возрасте отбирали по 3 го​ловы (♂) цыплят-бройлеров из каждой группы. Балансовый опыт был разде​лен на два периода: предварительный длился 5 дней, учётный – 3 дня. В опыте ин​дивидуально по каждой птице учи​тывали: количество и хи​мический состав по​треблённого корма и выделенного по​мёта.

По окончании научно-производственного опыта проводили фи​зиолого-био​химические исследования. Для выпол​нения запланированного объема ана​лизов птицу декапитировали в 36-дневном возрасте по 6 голов (3♀+3♂) из каж​дой группы, в соответствии с «Методическими реко​мендациями по проведе​нию на​учных исследований по физиологии и биохи​мии». Образцы крови, химуса и 12-перстной кишки брали во время убоя птицы.

Биохимические исследования проводили в сертифициро​ванной Лаборато​рии микотоксиколо​гии (Аттестат аккредитации № РОСС RU.0001.21ПЧ64 от 05.07.2005 г) и Испытательном Центре при ГНУ-ВНИТИП.

Учитываемые показатели

Зоотехнические:
· сохранность поголовья (путём ежедневного учёта павшей птицы и выясне​ния причин падежа);

· живая масса в суточном, трех- и пятинедельном возрасте (путём индивиду​аль​ного взвешивания всего поголовья);

· среднесуточный прирост в конце периода выращивания;

· среднесуточное потребление корма (путём ежедневного учёта по группам);

· затраты корма на 1 голову и на 1 кг прироста живой массы цыплят (в конце периода выращивания).

Физиолого-биохимические:

· переваримость и использование питательных веществ комбикорма: 
· общий азот корма и помёта – методом Къельдаля;

· сырой протеин в корме – расчетным способом (N × 6.25);
· сырой протеин в помёте – методом Дьякова (N × 6.25);

· сырой жир – методом Сокслета;

· сырая клетчатка корма и помёта – методом кислотно-щелочного гидро​лиза по Геннен​бергу-Штоману;
· микотоксины в корме и помёте – методом твердофазного конку​рентного им​му​ноферментного анализа (ИФА) (Г.П. Кононенко, 2004);

· жирорастворимые витамины А и Е (ретинол и (-токоферол) – методом микро​колоночной нормально-фазной высоко​эффек​тивной жидкостной хро​ма-тографии с УФ детекцией (Б.Д. Кальницкий, 1997);

· водорастворимый витамин В2 (рибофлавин) – флуоресцентным методом.
· активность пищеварительных ферментов – по методам Б.Д. Каль​ницкого, ак​тивная кислотность (рН) – потенциометрическим методом и соотно​шение фракций в химусе 12-перстной кишки – объемным способом;

· аминокислоты (свободные) плазмы крови ( методом ионо​обменной хро​мато​графии на автоматическом анализаторе «ААА-399»; 

· показатели неспецифической резистентности (лизоцим плазмы крови – турби​диметрическим методом; бактерицидная актив​ность плазмы крови – методом О.В. Смир​новой и Т.А. Кузь​миной);

Биометрическую об​работку полученного в экспериментах цифрового ма​териала проводили мето​дом вариационной статистики (t-критерии Стьюдента) с ис​пользованием пер​сонального компьютера и программы Microsoft Excel 9.0.

3. Результаты исследования и их обсуждение

Результаты выращивания птицы до 5-недельного возраста (табл. 2) пока​зали, что сохранность поголовья как в 1-й контрольной, так и в опытных груп​пах, получавших глауконит в количестве 2 % и 4 % (группы 2 и 3), находи​лась на дос​таточно высоком уровне (96-97 %) и не зависела от уровней вклю​чения сор​бента в кормосмесь (в от​ходе доминировал брак инкуба​ции). 
Как и следовало ожидать, при наличии в рационе цы​плят-бройлеров мико​токсинов (группа 4) сохранность по​головья, по сравне​нию со сверстниками из контрольной группы (группа 1), резко падала ( на 13,4 % (Р ( 0,10). Ос​новной па​деж отмечался преимущественно в первый период выра​щива​ния (до 21 дня), в отходе до​минировали фи​зически сла​бые (дис​тро​фичные) цыплята, у боль​шинства из которых наблюда​лась развернутая картина патологоанато​миче​ских изме​не​ний, харак​терных для дан​ной формы соче​танного мико​токси​коза: об​ширные казеоз​ные нек​роти​ческие пора​жения ротовой по​лости и зоба, ги​пере​мия и уве​личение пе​чени, увеличение желчных протоков и желчного пузыря, много​числен​ные геморрагии на сли​зистых оболочках пищеваритель​ного тракта, сухость и плотность поверхности слизистой мышечного желудка, отёч​ные яв​ления в легких, серозный перикардит, поражение и атрофия селезенки и тимуса, белые хлопьеподобные наложения на почках, энтериты, клоациты, мо​чекислый диатез. Сохранность подопытной птицы, по​лучавшей 2 и 4 % изучае​мого сорбента (группы 5 и 6) на фоне по​требления ею контами​ни​рованных ми​ко​ток​синами комбикормов, воз​росла про​порцио​нально включе​нию природного глауконита в кормосмесь ( на 6,7 и 10,0 %, со​ответст​венно.

Живая масса цыплят 3-недельного возраста (табл. 2), получавших с кормом 2 % изучае​мой мине​ральной добавки, скармливаемой на фоне «чистого» рациона (группа 2), имела некоторую тенденцию к увеличению (на 3,8 %, Р ≤ 0,10), в то время как, бройлеры, получавшие макси​мальное количество (4 %) глауконито​вого концентрата, не имели выраженных преимуществ по живой массе, по срав​нению со свер​стниками из кон​трольной группы (группа 1), и даже несколько ус​тупали им. При скарм​лива​нии же брой​лерам комбикор​мов, пораженных мико​токси​нами (группа 4), их масса су​щест​венно снизилась (более чем на 18,3 %, Р ( 0,001), что с зоотех​ниче​ской точки зре​ния вполне со​гласуется с приро​дой изме​нений, ха​рак​терных для ассо​циа​тивно-си​нергиче​ского влияния всех трех фуза​риоз​ных произ​водных (Т-2-ток​син, ДОН и ФУМ) на ор​ганизм птицы. В то же время, ис​пользо​ва​ние глауконита на фоне за​грязнен​ных мико​токси​нами ра​цио​нов (группы 5 и 6) спо​собст​вовало увеличе​нию жи​вой массы под​опытных брой​ле​ров на 6,7 % и 10,1 % (Р ≤ 0,01-0,001), по сравне​нию с отрица​тель​ным контро​лем (группа 4), кото​рая, тем не ме​нее, объективно ос​тавалась ниже, по сравне​нию с 1-й кон​трольной группой (ра​цион без ми​коток​си​нов) на 12,8 % и 9,2 % (Р ( 0,02-0,01). Та​ким обра​зом, если не​га​тивное дейст​вие микотоксинов, вы​ражаю​щееся в со​от​ветствую​щем сниже​нии живой массы птицы, принять за 100 %, то способ​ность иссле​дуемой доба​вки «смягчать» не​гативные последствия ксено​био​тиков у цы​плят раннего (21-днев​ного) возраста можно условно со​поста​вить с такими ве​ли​чи​нами, как 30-49 %.
2. Зоотехнические показатели выращивания цыплят-бройлеров 
при включении в чистые и «загрязненные» комбикорма глауконита
	Показатели
	Рацион без микотоксинов 
	Рацион с микотоксинами 

	
	1 (К1)
	2
	3
	4 (К2)
	5
	6

	
	ОР1
	98 % ОР1 + 2 % глауконита
	96 % ОР1 + 4 % глауконита
	ОР2
	98 % ОР2 + 2 % глауконита
	96 % ОР2 + 4 % глауконита

	Сохранность за период выращивания, %
	96,7 (3,3
	96,7 (3,3
	96,7 (3,3
	83,3 (6,81
	90,0 (5,5
	93,3 (4,6

	Живая масса цыплят 3-не​дельного возраста, г
	843,2 

(9,7
	874,9
(12,91
	832,9
(13,1
	688,9
(8,95
	735,3
(11,054
	765,3
(18,455

	Живая масса курочек 5-не​дельного возраста, г
	2113,9
(29,4
	2163,0
(42,9
	2008,1
(54,81
	1802,9
(27,25
	1856,0
(38,15
	1973,0
(53,124

	Живая масса петушков 5-недельного возраста, г
	2412,3
(28,7
	2505,7
(56,4
	2356,4
(31,6
	2098,8
(32,15
	2236,8
(50,742
	2265,6
(16,255

	Средняя живая масса (50%♀+50 %♂), г
	2263,1
(29,0
	2334,3
(49,7
	2182,2
(43,2
	1950,8
(29,65
	2046,4
(44,451
	2119,3
(34,745

	Среднесуточный при​рост живой массы, г
	63,5
	65,5
	61,1
	54,5
	57,3
	59,4

	Валовой прирост живой массы в группе, кг
	64,37
	66,43
	62,02
	47,51
	53,99
	58,08


Примечание: здесь и далее верхними и нижними индексами 1 … 5 обозначены пороги досто​верности для Р ( 0,10 … Р ( 0,001, верхними ( по сравнению с положительным контролем (группа 1), нижними – по сравнению с отрицательным контролем (группа 4).
Средняя живая масса птицы, рассчитанная с учетом нормального соотно​шения полов в группе (50 %♀ + 50 %♂), показала сохранение аналогич​ной, но менее «рельефной» зависимости и в 5-недельном возрасте. Так, масса под​опыт​ной птицы во 2-й группе (2 % глауконита) хотя и несколько превышала (на 3,1 %), но объективно оставалась на уровне контроля, а в 3-й группе – уступала ему на 3,6 % (Р ≤ 0,10). Группа бройлеров, полу​чавшая рацион с микотокси​нами (группа 4), как и пре​жде, имела достоверно самую низкую массу (1951 г). Изу​чае​мый сор​бент, включен​ный в загрязненный ра​цион на уровне 2-4 % (группы 5 и 6), сущест​венно повысил живую массу цып​лят, по срав​нению с отрица​тель​ной кон​троль​ной группой – на 5,0 и 8,6 % (Р ≤ 0,10-0,001), но она, как и в 3-не​дельном воз​расте, ос​тава​лась на 9,6 % и 6,4 % (Р ≤ 0,01), соот​ветственно, ниже, по сравнению со сверст​никами из 1-й группы. Од​нако наличие досто​вер​ных разли​чий по массе у птицы, получавшей с кормом 2 % и, осо​бенно, 4 % глауко​нита, по срав​нению с анало​гичными значе​ниями в отрица​тельной кон​троль​ной группе (ра​цион с мико​токсинами и без сор​бента), несомненно, свиде​тельст​во​вало о спо​соб​ности природного глауко​нита Каринского месторождения вы​во​дить из орга​низма ос​новную часть ток​си​ческих агентов. 
Небезынтересно отметить также, что цыплята 3-недельного возраста более ин​тенсивно реагировали снижением своей массы как на сами микоток​сины, так и на введение в кормосмесь глауконита, что, оче​видно, связано с не​дос​таточно раз​витыми их адаптационными возможностями, по сравнению с пти​цей более старшего (5-недельного) возраста. Рассматривая различия, обу​словленные по​лом (табл. 2), следует кон​статировать, что курочки более интен​сивно реагиро​вали снижением живой массы на ввод микотоксинов в рацион, в то время как, пе​тушки, отли​чающиеся определенной толерантностью к ним, энергичнее реа​ги​ро​вали уве​личением жи​вой массы на ввод сорбента. По-ви​ди​мому, данные раз​ли​чия можно объяснить тем, что более вы​сокий уровень обменных процес​сов, свойственный особям муж​ского пола, спо​собст​вовал лучшему метаболиче​скому противо​действию их ор​ганизма нега​тив​ному влия​нию микотоксинов.

В целом же, на основании уже рассмотренных показателей (табл. 2) стоит отметить, что сравнительно более низкие значения живой массы птицы, со​хран​ности поголовья и, как следствие, валового при​роста (16,1-9,8 %) в груп​пах, по​лучавших на фоне загрязненных микотокси​нами ком​бикормов разное количе​ство сор​бента (2 и 4 %), свиде​тельст​вует о том, что его влияние объек​тивно ока​залось не​дос​та​точным для пол​ного ку​пирования токси​че​ского эф​фекта, вы​зван​ного введе​нием в комби​корм высоких уров​ней ксе​но​биотиков (Σtoxin = 10,4 ПДК). Од​нако нужно при​знать, что значи​тельное и досто​верное уве​личе​ние жи​вой массы птицы в оба воз​рас​тных пе​риода, а также суще​ст​венное сни​же​ние уровня ле​тальности поголовья, по сравнению с отрицатель​ной кон​троль​ной группой (К2), несо​мненно, служили ярким под​твержде​нием спо​собно​сти препарата-сор​бента, произ​водимого ООО «Глауконит», смяг​чать на 38-63 % сочетан​ную форму хро​ни​че​ского Т-2-, воми- и фумо​ни​зинток​сикоза у цып​лят как 3-х, так и 5-не​дель​ного возраста, что явилось весомым доказа​тель​ством целесооб​разно​сти его ис​пользо​ва​ния в профилактиче​ских це​лях.
В этом отношении, важно подчеркнуть, что, анализируя эксперименталь​ные данные аналогичных работ по микотоксикологии, следует помнить, что в подавляющем большинстве случаев относительные значения живой массы из​меняются в широких пределах, где в зависимости от фонового содержания ми​котоксинов в кормовом сырье могут иметь схожий интервал (%) отклонений от​ значений контрольной группы. Однако лишь сопоставление этих данных с ис​ходной токсичностью кормов позволяет сформировать правильное представ​ле​ние об эффективности того или иного препарата. В нашем случае, в ходе вы​пол​нения работы со скармливанием высокотоксичных кормов, получились вы​ра​женные показатели компенсации продуктивности, поэтому можно с полной уве​ренность спрогнозировать, что и на большинстве хозяйственных рационов, от​личаю​щихся сравнительно невысоким содержанием микотоксинов (1-5 ПДК), параметры увеличе​ния живой массы птицы могут быть бо​лее значи​тельными – при усло​вии использования ра​цио​нальных (рекомендуемых) уровней ввода сор​бента в корм.

Ежедневно проводимый учёт потребления кормов (табл. 3) показал, что при 2 %-замещении минеральной добавкой части ком​бикорма на 106 г повыси​лось среднее потребление кормосмеси (ком​бикорм + добавка) од​ной средне​ста​тистической головой птицы за продуктив​ный период ее выращи​ва​ния, но не​сколько снизилось – при 4 % вводе добавки. Однако уровень потребле​ния са​мого комби​корма (кормосмесь - глауконит) во 2-й опытной группе практически не отличался от соответствующих значений контрольной группы (группа 1), хотя при максимальном вводе глауконита в рацион (4 %) снизился более чем на 196 г/голову.
Использование изучаемой минеральной добавки во 2-й опытной группе (2 % глауконита) не вызвало каких-либо существенных изменений в затратах корма на единицу прироста живой массы у подопытной птицы. Лишь при 4 %-вводе добавки в корм наблюдалось некоторое уменьшение эффективности ис​пользования кормосмесей и, как следствие, увеличение данного показателя с 1,85 до 1,90 кг/кг. Однако, при​нимая во внимание тот факт, что сам по себе глауконит не яв​ля​ется источником пита​тель​ных веществ, эффек​тивность транс​формации нут​ри​ентов из остав​шейся (98 и 96 %) части комби​корма повысилась с 1,85 кг/кг до 1,80-1,83 кг/кг ( при 2 и 4 % уровнях замеще​ния, соответственно. Та​ким обра​зом, ис​пользование природ​ного глауконита Каринского месторож​дения на фоне комби​кормов свобод​ных от ми​котокси​нов косвенно обуслав​ли​вало его поло​жи​тель​ное влияние на пока​за​тели кон​версии корма.
Эф​фект депрессивного влияния микоток​синов на растущий организм цып​лят-бройлеров особенно ярко проявил себя во 2-й кон​трольной группе (группа 4), где в результате угнетен​ного состояния (в т.ч. по​тери аппетита) и имевших место по​ражений слизистой оболочки ро​товой по​лости, количество потреблен​ного корма цыплятами за продук​тив​ный период их выра​щи​вания снизилось с 4.037 до 3.939 г, или почти на 100 г/гол. Птица из опытных групп, получавшая на фоне контаминированных комбикормов 2 и 4 % глауконита (группы 5 и 6), существенно превосходила по этому показателю сверстников из отрицательной контрольной группы (на 140-170 г/гол).

3. Потребление и эффективность использования кормов 
цыплятами-бройлерами (расчетные данные)
	Показатели
	Рацион без микотоксинов 
	Рацион с микотоксинами 

	
	1 (К1)
	2
	3
	4 (К2)
	5
	6

	
	ОР1
	98 % ОР1 + 2 % глауконита
	96 % ОР1 + 4 % глауконита
	ОР2
	98 % ОР2 + 2 % глауконита
	96 % ОР2 + 4 % глауконита

	Потребление корма брой​лерами за период выра​щивания, г/голову
	4037
	4143
	3995
	3939
	4111
	4086

	- в. т.ч. комбикорма
	4037
	4062
	3841
	3939
	4030
	3928

	глауконита
	- - -
	81
	154
	- - -
	81
	157

	Затраты корма на 1 кг при​роста (кон​версия), кг
	1,85
	1,84
	1,90
	2,28
	2,17
	2,04

	- в т.ч. комбикорма под

действием сорбента
	- - -
	1,80
	1,83
	- - -
	2,13
	1,96


Важность рассмотрения другого показателя – конверсии корма, сводится к тому, что мясная продуктивность бройлеров зависит от их способно​сти исполь​зо​вать питательные вещества комбикорма и трансформировать их в при​рост массы тела. Эф​фективность использования корма птицей мо​жет рас​сматри​ваться не только как биологи​ческая функция организма в виде ответной реак​ции на опре​делен​ные усло​вия корм​ления (в т.ч. эмансипацию чу​жеродных агентов), но и как важнейший экономический показатель эффектив​ности про​изводства в целом.
Результаты исследования показали, что на фоне чрезмерно загрязненных ком​бикормов (группа 4) интенсивность трансформации бройлерами питатель​ных веществ была самой низкой в опыте (2,28 кг/кг), что отражало напряжен​ную ме​табо​ли​ческую ситуа​цию, при​сущую самостоятельному обезвреживанию ксено​био​тиков в орга​низме, со​пряженную с колоссальной «нагрузкой» и вы​со​кими непро​дук​тивными затратами эн​догенной энергии у цыплят. В этом отноше​нии, весьма по​каза​тельно, что относительные затраты корма, воз​росшие при потреб​лении бройле​рами высо​ких уровней три​хотеценовых микотоксинов, в случае использова​ния изучаемых уровней ввода глауконита, снизи​лись в группах 5 и 6 с 2,28 кг/кг до 2,17-2,04 кг/кг (или на 5-10 %), а показатели конвер​сии самого комби​корма (под дей​ствием сор​бента) превос​хо​дили анало​гичные зна​чения от​рица​тель​ного кон​троля на 7 % и 14 %, что, в свою очередь, воз​можно лишь при общей нормали​зации обменных процессов у цып​лят-брой​ле​ров, по​треб​лявших на фоне недоб​рокаче​ственных комбикормов ука​занный пре​парат. Та​ким обра​зом, более вы​сокую эффек​тивность ис​пользова​ния пита​тель​ных ве​ществ из за​гряз​ненных комби​кормов под влия​нием изучае​мой мине​ральной до​бавки не​об​хо​димо тесно связывать с прямым положительным эф​фектом, обу​словленным способностью природного глауконита Каринского ме​сторожде​ния «ос​лаб​лять» не​гатив​ное дейст​вие ток​сических продуцентов гри​бов на расту​щий орга​низм птицы.

Результаты балансовых опытов (табл. 4) позволили детализировать обна​руженные изменения. Так, во 2-й и 3-й группах цыплят-бройлеров, получав​ших ра​цион с 2 и 4 % природного сорбента, перевари​мость практически всех пита​тельных веществ несколько снизилась. Особенно остро это коснулось безазоти​стых экстрактивных веществ (на 2,5 и 3,2 %, Р ≤ 0,10) и сырого протеина (на 0,3 и 1,5 %). Указан​ные изме​нения привели к тому, что при за​дан​ных уровнях за​меще​ния сорбентом части комби​корма, уменьшились пе​ре​вари​мость сухого ве​щества рациона, а, следовательно, и ис​пользо​ва​ние вало​вой энергии комби​корма (на 1,4 и 2,2 %), обуслов​ленное «вы​носом» из организма с каловыми мас​сами части питательных ве​ществ. Следст​вием этого, по-види​мому, можно счи​тать компен​саторное уве​личение потребле​ния бройлерами кормосмесей за про​дуктивный период вы​ра​щи​вания на 1 кг прироста (с 1,84 до 1,90 кг/кг), т.е. на​лицо был выражен эффект пере​расхода кормов. 
Необходимо также отметить, что при расчете переваримости сухого веще​ства самого комбикорма, как показателя, отражающего суммарное использова​ние питательных веществ, наблюдалась некоторая стабилизация его значений во 2-й и 3-й группах подопытной птицы (81,6 и 82,4 %, против 81,4 %), получав​ших рацион с изу​чаемым сорбентом. Другими словами, ту часть ком​бикорма (98-96 %), ко​торую смешивали с глауконитом, бройлеры использо​вали ничуть не хуже, чем та​кой же комбикорм без сорбента. Убедиться в этом легко, про​ведя аналогич​ные расчеты и в отношении переваримости всех рас​сматривае​мых пи​тательных веществ. Более того, потребляя большее количе​ство корма при со​поставимых (или чуть меньших) значениях его переваримо​сти, птица, в конечном итоге, получала в абсолют​ном ис​числе​нии большее ко​личество питательных веществ и лучше росла.

Таким образом, фактическое увеличение живой массы бройлеров и более высокое потребление ими корма за период выращивания, несмотря на неко​то​рое уменьшение его переваримости, под​тверждают, что умеренные (до 2 %) уровни за​мещения глауконитом части сухого вещества комбикорма (свобод​ного от ми​ко​токси​нов) являются физиологически прием​лемыми и легко пере​носятся пти​цей. Результаты нашего опыта еще раз подтвердили за​виси​мость, обнаружен​ную другими ис​следова​те​лями, что сорбенты, обладая уни​кальными сорбцион​ными, ионообмен​ными, молеку​лярно-ситовыми, отчасти каталити​че​скими и абра​зивными свойствами, при скармлива​нии их птице спо​собствуют по​вы​ше​нию перевари​мости пита​тель​ных веществ рациона и высту​пают в каче​стве мощного регулирующего фактора продуктивности животных. 

Наличие в комбикорме вторичных метаболитов плесневых грибов (группа 4) вы​звало дос​товерное снижение практически всех показателей переваримости пи​татель​ных веществ у птицы на 7,3-9,2 % (Р ( 0,10-0,01). Причём, наибольшие из​ме​не​ния (в по​рядке убывания) коснулись: углеводистых ком​по​нентов ра​циона, сырого про​теина и сырого жира. Указанные последствия в со​во​куп​ности вызвали сниже​ние пе​ре​варимости сухого вещества и ис​пользо​вание вало​вой энергии комби​корма (на 6,5 %, Р ( 0,10). Бо​лее чем на 9,6 % (Р ( 0,001) снизи​лась эффектив​ность ре​тенции азота и его от​ложение в прирост массы тела бройлеров, где зна​читель​ная часть по​сту​паю​щих амино​кислот под​верга​лась не​обратимым катабо​личе​ским изме​не​ниям и вы​во​ди​лась из ор​ганизма в виде не​белкового азота (мо​чевой кислоты). Все это, наряду с факти​ческим сниже​нием потребления кормов птицей, обусло​вило и неэффективное их ис​пользова​ние (2,28 кг корма на 1 кг при​роста), и сни​же​ние темпов роста цы​плят-бройлеров за продуктивный пе​риод выращива​ния (на 13,8 %, Р ( 0,001), о чём недву​смыс​ленно свидетельст​вуют зоотех​нические ре​зультаты выра​щива​ния птицы в отри​цательной кон​трольной группе, получав​шей с ком​бикор​мом 10,4 суммы ПДК микотоксинов (табл. 2).

Переходя к вопросу использования препаратов-сорбентов на фоне токсич​ных рационов, стоит отметить, что использование практически всех добавок имеет свои биологические осо​бенности. Так, с одной стороны, обладая неспе​цифическими (обусловленными законами физики) механизмами мо​лекулярной сорбции, по​следние могут ин​тенсивно выводить из пищеварительного тракта лимитирую​щие и биологи​че​ски активные вещества с высокой степенью поляр​ности. На фоне патологи​че​ского процесса это не может не усиливать форму его проявле​ния из-за нару​ше​ний обеспеченности животных совокупностью пита​тельных веществ и ис​тоще​ния внутренних резервов организма, и без того ос​лабленного негативным дейст​вием токсических агентов, в т.ч. необходимостью их нейтра​лизации. Од​нако, в то же самое время, максимальным выводом самих токси​кантов и упре​ждением развития алиментарной токсемии, сорбенты могут «смяг​чать» послед​ст​вия скармливания птице недоброкачественных кормов. Указан​ные моменты в ра​боте любого активного препарата представляют собой яр​чай​ший пример ан​та​гонизма, направленного в положительную сто​рону, вели​чина кото​рого (с по​зи​ции продуктивности животных) всегда интересует учёных и прак​тиков. Та​ким образом, образующаяся в результате «пересечения» двух век​торов взаимодей​ствия «точка компромисса» характеризует эффектив​ность ис​пользо​вания того или иного сор​бента в профи​лак​тическом назначении. Не​смотря на то, что эта результативность определяется дозой ввода препарата, его сорбци​онной ёмко​стью, специфич​ностью поглощения сорбата и даже фи​зиоло​гическим со​стоя​нием жи​вотных, ни в одном случае на фоне ток​сикоза без соот​ветствующей компенсации питательности она не может пре​вы​шать ис​ход​ных значений («чистый» комбикорм без микотокси​нов).
Рассчитанные в конце физиологического исследования величины перева​римости и ис​пользования питательных веществ в полной мере отразили выше​приведенную концепцию и представили собой наглядный пример её состоя​тельности. Анализируя по​лученные данные, можно уверенно сказать, что в по​зитив​ном на​правлении работали оба уровня глауконита в комбикорме, кото​рый проявил себя как препарат со сравнительно «сильными» сорбционными свойст​вами. Так, в 5-й и 6-й группах значения рассматриваемых величин повы​сились в среднем на 2,3-2,9 %, соот​вет​ственно. Переваримость сухого вещества корма и использование валовой энергии рациона увеличились на 2,6-2,2 % и, осо​бенно, та​ких энергоемких компо​нентов, как углево​дистая часть ра​циона (БЭВ) ( на 4,2-3,7 %, что предопределяло стаби​ли​зацию как биологических, так и про​из​водственных показате​лей выращи​вания птицы. 

4. Переваримость и использование питательных веществ 

бройлерами, под влиянием тестируемой добавки
	Показатели
	Рацион без микотоксинов 
	Рацион с микотоксинами 

	
	1 (К1)
	2
	3
	4 (К2)
	5
	6

	
	ОР1
	98 % ОР1 + 2 % глауконита
	96 % ОР1 + 4 % глауконита
	ОР2
	98 % ОР2 + 2 % глауконита
	96 % ОР2 + 4 % глауконита

	Переваримость питательных веществ

	Сухого вещества кормо​смеси, %
	81,4 (1,1
	80,0 (0,8
	79,2 (0,4
	75,9 (1,81
	78,5 (0,81
	78,1 (1,1

	- в т.ч. сух. в-ва комбикорма
	- - -
	81,6 (0,9
	82,4 (0,5
	- - -
	80,1 (0,9
	81,2 (1,21


	Сырого протеина, %
	85,3 (1,0
	85,0 (0,9
	83,8 (0,9
	76,1 (1,74
	77,4 (2,12
	77,8 (0,94

	Сырого жира, %
	78,1 (2,0
	78,6 (2,0
	77,9 (1,4
	77,8 (0,8
	77,2 (2,2
	77,3 (1,6

	Безазотистых экстрактив​ных веществ, %
	85,7 (0,9
	83,2 (1,0
	82,5 (1,01
	78,4 (1,24
	82,6 (3,0
	82,4 (1,9

	Использование компонентов корма

	Азота (N), %
	42,4 (0,6
	41,8 (0,8
	40,5 (0,12
	32,8 (0,35
	35,0 (0,554
	35,8 (0,853


Примечание: по существующим методикам определить сырую клетчатку и сырую золу в ком​би​кормах, содержащих сорбент, а также помете птицы не представилось возможным, поскольку мине​рал количественно переходил в негидролизуемую или озоленную части навески и «смазывал» резуль​тат анализа.

Однако на фоне отрицательной контрольной группы, при включе​нии в кон​та​минирован​ный рацион изучаемых уровней сорбента, от​носительное по​выше​ние переваримости сырого протеина (+1,3 и +1,9 %) и ис​пользование азота в орга​низме бройлеров (+2,2 и +3,0 %), как пока​зателей, отражающих во​влечен​ность организма в биохи​мическую «борьбу» с токсинами, не претер​пе​вало суще​ст​венных изменений в опытных группах и продол​жало оставаться одним из наи​более низких в эксперименте как по сравнению с кон​трольной группой (группа 1), так и с со​ответствующими груп​пами, полу​чав​шими рацион с глауконитом, но без ми​ко​токси​нов (группы 2 и 3).

Таким об​разом, резуль​таты ба​лансового опыта, на​равне с другими пока​за​телями, позво​лили придти к вполне определенному заклю​чению, что природ​ный глауконит при 2 % и, особенно, при 4 % уровнях его включе​ния в комби​корма, не​сомненно, смяг​чал токсическое действие продуцентов грибов, обу​словленное скармлива​нием птице недоброкачест​венных кор​мов (в сред​нем на 31-37 %), но оказался недостаточно эффектив​ным для полной борьбы с ми​ко​ток​сикозами. Физиологическая картина, свойст​венная при использовании сор​бента на пора​женных микотоксинами комби​кормах, характеризовалась тем, что цыплятам продолжало не хватать необходи​мого коли​чества пластиче​ского мате​риала (азотистых веществ), компенсируя дефи​цит которых, они по​треб​ляли большее количество корма, но вынуж​дены были тра​тить дос​тупную энер​гию кормосме​сей на самостоятельное обез​врежива​ние микотоксинов внутри орга​низма. Более того, на​ряду с выводом ксенобиотиков у бройлеров этих групп имело ме​сто и более вы​сокое выведение питательных веществ рациона. В ре​зультате, брой​леры про​должали отста​вать в росте и имели низ​кие показатели кон​версии корма. Ис​пользование природного глауконита Каринского место​ро​ждения в профилак​тике микотокси​козов могло бы быть более эф​фективным при увели​чении уров​ней его ввода в ра​цион птицы. Од​нако при более высоких нормах включе​ния сама добавка может существенно снизить свой эффектив​ный потенциал из-за не​га​тив​ного влияния на перевари​мость и ис​пользо​вание цыплятами-брой​ле​рами пи​та​тель​ных веществ из комби​кормов, что также явля​ется вполне специ​фичным опасе​нием в таких случаях и наглядно подтвер​жден​ным в нашем ис​следовании (группа 6).

Резюмируя данные, полученные в ходе научно-производст​венного опыта, и подводя своеобразный итог первой части проведенного ис​следования, счи​таем нужным отметить, что приме​нение на фоне выраженных токсикозов мине​раль​ной добавки из природного глауконита ха​рактеризова​лось положитель​ной динами​кой. Совокуп​ность полученных в эксперименте данных (со​хран​ность, живая масса и кон​версия корма) позволила вполне опре​де​ленно ут​вер​ждать, что включение данного пре​парата в комбикорм, содержа​щий трихотеце​новые микотоксины, эф​фек​тивно снижало негатив​ный эффект при скармлива​нии не​доброкачест​венных кормов, поэтому бройлеры из опыт​ных групп (группы 5-6), не​смотря на выра​жен​ную форму токси​коза, существенно пре​вос​хо​дили сверст​ни​ков из от​рица​тель​ной контроль​ной группы (К2) по соответствую​щим показа​те​лям про​дуктивности: птица не только лучше росла, более эко​номно рас​хо​до​вала корма, но и эффек​тивно транс​фор​мировала пи​та​тельные ве​ще​ства ра​циона в при​рост массы тела.
Таким образом, вполне очевидно, что данный сорбент, вводимый в комби​корма для бройлеров в постоянном режиме на уровне 2 %, яви​лся не только эффек​тив​ным стимулятором роста птицы, но и препа​ра​том, ока​зывающим пря​мое ан​ти​токси​ческое действие на расту​щий орга​низм цып​лят без выражен​ных не​га​тив​ных по​следст​вий на зоо​техниче​ские по​каза​тели выра​щи​вания птицы. При этом, пози​тивное дей​ствие более высоких (4 %) уровней ввода препара​та на загрязненных ра​ционах проявилось в большей степени благодаря усиленной сорбции ток​си​нов, что обеспечило нормализацию об​мена веществ у с.-х. жи​вотных и птицы, по​вышение их про​дуктив​ности и улучшение качест​венных по​каза​телей получае​мой продук​ции, но снижение переваримости питательных веществ. Оп​равданность использова​ния сорбентов в профилак​тике мико​токси​ко​зов не вы​зывает сомнений и в настоя​щее время яв​ляется вполне оправдан​ным приёмом, по​зволяющим уст​ранить при​чины, а не признаки от​равления, т.е. на​пра​вить ле​че​ние в этио​ло​гическое и патогенети​че​ское, но не в симптома​ти​че​ское русло. По сво​ему анти​токсиче​скому действию сорбент производства ООО «Глауко​нит» может со​ста​вить реальную конкуренцию некоторым видам сор​бентов или аль​тер​на​тивно ис​пользо​ваться в промышлен​ном птицевод​стве на​равне с ними.
Одним из главных процессов обмена веществ в организме животных явля​ется переваримость и всасы​вание питательных веществ рациона. Обращаясь к особенностям пищеварения, необходимо обратить внимание на показатели хи​муса 12-перстной кишки у подопытной птицы (табл. 5). Ре​зультаты исследова​ния показали, что использование минеральной добавки из природного глауко​нита в количестве 2 и 4 % на фоне «чистых» рационов, практически не оказало влияния на содержание су​хого вещества в дуоде​наль​ном содержимом, но не​сколько увеличило рН химуса – в среднем на 1-3 % (Р ≤0,02).

В этом отношении, весьма показательно, что нейтральный сорбент (глауко​нит), «поглощая» кишечный сок, имеющий щелочную реакцию, по мере про​движения кормовых масс спо​собен «привносить» с собой часть водородных ио​нов в низлежащие уча​стки кишеч​ника. Снижение активной кислотности дуоде​нального содержи​мого (табл. 5) может также явиться позитивным моментом, поскольку при достижении рН-оптимума появляются объективные предпо​сылки для увеличения активно​сти пищеварительных гидролаз, которые чрез​вы​чайно чувст​ви​тельны к рН среды. Несмотря на то, что данное обстоятельство, хотя и сопряжено с высокими затра​тами метабо​личе​ской энергии и боль​шим «расхо​дом» пластического материала, оно является дейст​венным меха​низ​мом, лежа​щим в основе повышения продуктивности птицы.
5. Показатели дуоденального химуса у бройлеров под влиянием 

минеральной добавки из природного глауконита
	Показатели
	Рацион без микотоксинов 
	Рацион с микотоксинами 

	
	1 (К1)
	2
	3
	4 (К2)
	5
	6

	
	ОР1
	98 % ОР1 + 2 % глауконита
	96 % ОР1 + 4 % глауконита
	ОР2
	98 % ОР2 + 2 % глауконита
	96 % ОР2 + 4 % глауконита

	Физико-химические показатели

	Сухое вещество, %
	20,1 (0,5
	20,1 (0,2
	20,3 (0,8
	22,4 (0,63
	21,1 (0,8
	19,7 (1,01

	Соотношение сухой и жидкой фракций (1:Х)
	3,9 (0,1
	4,0 (0,1
	4,0 (0,2
	3,5 (0,13
	3,8 (0,2
	4,2 (0,31

	рН химуса (1:15)
	6,36(0,03
	6,41(0,07
	6,55(0,043
	6,27(0,031
	6,42(0,0214
	6,43(0,06

	Активность пищеварительных ферментов

	(-Амилаза, кЕ/л
	315,0 

(6,5
	331,8

(13,2
	323,7

(15,8
	228,9
(10,65
	240,2
(28,72
	258,6
(7,841

	Общие протеиназы, Е/л
	63,4 (2,8
	72,9 (5,6
	68,5 (6,4
	37,2 (5,74
	44,4 (12,5
	51,5 (12,7

	Панкреатическая липаза, мЕ/л
	104,0

(18,8
	116,3

(9,3
	111,4

(15,9
	62,3

(10,01
	93,8

(6,82
	99,5

(17,71


Анализируя эмпирические данные, можно отметить, что наличие микоток​синов в комбикорме обу​славливало существенное увели​чение содер​жа​ния су​хого вещества в химусе (на 11,5 %, Р ( 0,05-0,02) и его актив​ной кислотности (на 1,5 %, Р ( 0,10). Однако при включении в за​грязненный рацион изучаемого препа​рата все физико-хи​миче​ские параметры дуоденального химуса объек​тивно «воз​вращались» к исходным значе​ниям 1-й кон​троль​ной группы. По​лу​ченные ре​зультаты, с точки зре​ния физио​логии пищева​рения, могут быть од​но​значно ин​терпрети​ро​ваны, как интенси​фикация процессов по​лостного пище​ва​рения у под​опытной птицы, бла​годаря более ак​тивной выра​ботке щелоч​ного сек​рета пищева​ритель​ных желез (пан​креатин) в ответ на уменьшающееся коли​чество токсических агентов, доступных для всасывания в пищеварительном тракте.

Определение активности основных пищеварительных ферментов в дуоде​нальном содержимом бройлеров (табл. 5) показало выраженное их увели​чение вопреки снижению переваримости питательных веществ рациона. Так, во 2-й и 3-й опытных группах на фоне стабильной амилолитической активности на​блю​да​лось отдельное увеличение (на 7-15 %) активности общих про​теиназ и пан​креатиче​ской липазы. В свете установленных ра​нее изменений, можно кон​стати​ровать, что при использовании изучае​мой до​бавки, по-ви​ди​мому, имело место компен​саторное увеличение актив​ности дуоденальных ферментов в ответ на бо​лее вы​со​кое по​требле​ние корма, вызванное поглоще​нием питатель​ных ве​ществ изу​чае​мым сорбентом. Достоверное же увеличение активно​сти пищевари​тельных фермен​тов, при ис​поль​зовании анало​гичных уровней (2 и 4 %) глауконита в загряз​нен​ных ми​ко​ток​синами комби​кор​мах (на 25-38 %, Р ≤ 0,10-0,05), не​обхо​димо тесно связы​вать с его способностью интенси​фицировать процессы по​ло​стного пище​ва​ре​ния у под​опытной птицы. Данные такого со​держания также указывают на способность изучаемой до​бавки «ос​лаблять» не​гатив​ное действие ми​коток​синов на расту​щий ор​ганизм цыплят-бройлеров и норма​лизо​вать течение об​менных процес​сов.
Не менее интересным и достаточно информативным тестом, отражающим эф​фективность использования доступного пластического материала для по​строе​ния собственных белков тела, является содержание свободных аминокис​лот в плазме крови цыплят-бройлеров. Результаты исследования (табл. 6) пока​зали, что в плазме крови бройлеров из 2-й и 3-й опытных групп, получавших в составе ра​циона 2-4 % глауконита, уровень белка остался на сопоставимом с контролем уровне (при небольшой тенденции к снижению при высоком вклю​чении сорбента). Однако содержа​ние свободных аминокислот, в зависимо​сти от уровня ввода глауконита, имело выраженную тенденцию к увеличе​нию (на 3,0-8,0 относ.%), равно как и относительное содержание незаменимых мономе​ров (на 4,6-5,6 относ.%, Р ( 0,10). Полученные резуль​таты легко объяснить сорбци​онными свойствами глауконита, применение которого спо​собствовало выведе​нию из ЖКТ определенной части полярных структурных мономеров белка. В результате, возникаю​щий эффект «разбалансировки» ком​бикормов по незаме​нимым аминокислотам мог играть роль лимитирующего фактора для достиже​ния высокой продуктивно​сти птицы. Ана​лизируя полу​ченные зна​че​ния, можно кон​статиро​вать, что 4 %-ввод добавки в «чистые» комбикорма вы​звал опреде​ленное угнетение интен​сивности био​син​тетических про​цессов в ор​га​низме подопытной птицы, где большая часть аминокис​лот не ис​пользова​лась в ас​си​миляцион​ных процес​сах, а накап​ливалась в крови по ос​таточному прин​ципу.
6. Некоторые показатели белкового обмена у бройлеров под 
влиянием добавки из глауконита
	Показатели
	Рацион без микотоксинов 
	Рацион с микотоксинами 

	
	1 (К1)
	2
	3
	4 (К2)
	5
	6

	
	ОР1
	98 % ОР1 + 2 % глауконита
	96 % ОР1 + 4 % глауконита
	ОР2
	98 % ОР2 + 2 % глауконита
	96 % ОР2 + 4 % глауконита

	Белок плазмы крови, г/л
	40,6 (0,7
	41,3 (0,6
	39,4 (1,1
	37,4 (0,44
	38,1 (0,63
	39,7 (0,62

	Свободные аминокис​лоты (сумма) плазмы, мг%
	82,3 (1,4
	84,8 (3,3
	88,9 (2,0
	110,3
 (1,15
	105,9
(2,251
	103,6
(2,741

	Незаменимые АК, мг%
	42,4 (1,5
	44,8 (1,02
	47,4 (2,01
	60,4 (1,35
	56,1 (1,252
	55,6 (2,34

	Незаменимые АК от суммы свободных АК, %
	51,5 (1,1
	53,9 (2,6
	53,4 (3,1
	54,8 (0,62
	52,9 (0,32
	53,7 (0,8

	Нуклеиновые кислоты сырой печени, мг%
	821 (45
	807 (96
	862 (31
	678 (531
	731 (54
	788 (74


Однако, достоверно (Р ≤ 0,001) самый больший уровень «невостребо​ван​ных» аминокислот (до 110,3 мг% ( общей суммы и до 60,4 мг% ( незаме​нимых аналогов) в осажденной коагулян​том плазме обнаружили при наличии в ра​ционе бройлеров вы​соких уровней трихотеценовых микотоксинов (группа 4), которые явились ве​сомой причиной подтвержденного ранее крайне нера​цио​нального использова​ния азо​тистых ве​ществ в организме птицы. Использо​вание разных уровней глауконита на конта​ми​нирован​ных комбикормах по​зволило снизить негатив​ное действие ксе​нобио​ти​ков. За​кономерное и досто​верное сни​жение свобод​ного содержания как об​щей суммы (на 4,0-6,0 %, Р ≤ 0, 10), так и незаме​нимых амино​кислот (на 7,1-7,9 %, Р ≤ 0,05) у под​опытных цы​плят в группах 5 и 6, по сравнению с отрица​тельной контроль​ной группой (группа 4), недвусмысленно указывало на стимуля​цию про​цессов биосин​теза белка (на 1,9-6,1 %, Р ≤ 0,05).
Известно, что синтез белка в живом организме происходит по «матрич​ному» принципу, т.е. для формирования белковой структуры наряду с включе​нием в полипептидную цепь определенного количества заменимых аминокис​лот требуется строго определенное (генетически детерминированное) количе​ство незаменимых, несоответствие которых приводит к торможению процесса биосинтеза. В этом отношении, закономерное увеличение относительного со​держания незаменимых аминокислот (до 53,4-53,7 %) в плазме крови бройле​ров, получавших максимальное количество природного глауконита (группы 3 и 6), по-видимому, яви​лось эле​ментом прояв​ления эффекта «разба​лансировки» комбикормов по лими​тирую​щим факторам аминокислотного пи​тания (метио​нину, аргинину, тиро​зину, цис​тину и триптофану), что при указан​ном (высо​ком) уровне ввода сорбента, объек​тивно привело к неэф​фективному ис​поль​зо​ванию азоти​стых веществ в целом, независимо от наличия микотокси​нов в ра​ционе. 
Как известно, азотистый обмен явля​ется не только одним из главных и наибо​лее об​щим механизмом токсического дей​ст​вия, но и самой уяз​ви​мой «ми​шенью» при по​ражении орга​низма токсическими про​дуцен​тами большинства плесневых гри​бов. Выполняя колоссальное разнообразие физио​логиче​ских функ​ций, угнете​ние синтеза про​теинов при ми​котоксикозах резко из​меняет ак​тив​ность и со​пря​женную дея​тельность фер​ментных систем. В ре​зультате, сни​жается ин​тенсив​ность важных процессов жизнедеятельно​сти, регу​ли​руе​мых веществами белко​вой при​роды, а также изменяется способность организма противостоять действию ряда внеш​них и внут​ренних факторов. Ввиду того, что зна​чи​тельная часть пе​че​ноч​ного белка явля​ется фер​ментным белком, то спо​собность выраба​ты​вать, или ог​рани​ченно выра​ба​ты​вать, ту или иную форму протеина опреде​ляет весь ход об​мен​ных про​цес​сов, характер ком​пенсаторных изменений, структуру и функ​цию тка​ней. При этом сам нару​шенный белковый обмен является не только наиболее часто воспроизводимым и трудноустрани​мым компонентом токси​че​ской патологии, но и во мно​гих случаях ( факто​ром, усугуб​ляю​щим форму её течения. Однако при включе​нии в ра​ционы птицы изу​чаемого сорбента представилось возможным суще​ственно (на 30-45 %, соот​вет​ственно) купи​ровать токсический эффект, вызван​ный скармливанием недоб​ро​качествен​ных кормов.
Другим и не менее интересным этапом исследований явилось изучение се​рии показателей, отражающих не​которые стороны обмена веществ в организме птицы, находящейся под влиянием изучаемых факторов. Так, резуль​таты био​химического анализа показали (табл. 7), что наи​большее влия​ние на все рас​смат​риваемые показатели оказали микоток​сины, со​держащиеся в загрязненном ком​бикорме. У цыплят из этой группы (К2) на 14,6 % (Р ( 0,05) и 36,3 % (Р ≤ 0,10) , соответственно, снизилось со​держание глюкозы в сы​во​ротке крови и количество пировиноградной кислоты в печени, но на 60,8 % (Р ( 0,01) и 21,8 % (Р ≤ 0,001) увеличился уровень неэтерифициро​ванных (сво​бод​ных высших) жир​ных кислот и общих липидов в сыворотке. Все это позво​лило заключить, что на фоне таких рационов происходило существен​ное угнете​ние межуточного об​мена и менее эф​фективное окисление субстратов для полу​чения метаболиче​ской энергии, необ​ходимой для роста птицы.

В кли​нической прак​тике подобные нарушения особенно часто фиксиру​ются у высокопродуктив​ных живот​ных при нарушениях углеводного и липид​ного обмена и сопряжены с дисфункцией печени, которая в усло​виях стресса не справляется с физиологи​ческими нагрузками. Так, уменьшение со​держания глюкозы свидетельствует не только об ухудшении переваривания БЭВ из ра​циона (что было отмечено в балан​совых опытах (табл. 4)), но и о наруше​ниях использования данного источника энер​гии пери​ферическими тка​нями птицы (глюкоза ​( глюкозо-6-фосфат ​( пируват). Связка двух показателей: «глю​коза – пировиноградная кислота», четко указывает на общее снижение ин​тенсивно​сти окислительно-восстанови​тельных про​цессов в орга​низме птицы при хрони​ческих микотоксикозах, в частности, его первой стадии – гликолиза.

Отмечая изменения в липидном метаболизме бройлеров, нужно в пер​вую очередь помнить о тесной связи между жировым и углеводным обме​ном. Из​вестно, что расщепление в печени жирных кислот приводит к обра​зованию аце​тил-КоА. Уксусная кислота этого образования, связываясь с щавелево-уксусной кислотой, усиленно деградирует в цикле Кребса до конечных продуктов (СО2 и Н2О). Однако если расщеп​ление углеводов не дает достаточного количе​ства пи​рови​ноградной кислоты (предшественника щавелево-уксусной), то окис​ле​ние жирных кислот идет через образование кетоновых тел, кото​рые окис​ля​ются в пе​ри​ферических тканях лучше, чем жир. Поскольку ме​стом обра​зования ке​тоно​вых тел является исключительно печень, то мобили​зация жира из пери​фе​риче​ских депо провоци​рует жиро​вую инфильтрацию. С другой стороны, источ​никами эндогенных липидов являются кето​генные вещества (сахара, уксусная кислота, лейцин, валин и др.). Поэтому при структурном подавлении актив​но​сти дегидрогеназ цикла Кребса созда​ются благо​при​ят​ные условия для их син​теза: эти ве​щества спо​собны превра​щаться в аце​тил-КоА и через ряд эта​пов из них образуются липиды (в т.ч. холестерин и НЭЖК). В случае угнетения окис​лительных процессов, «под​во​зимый» с кро​вью жир или ре​син​тезирован​ные триглицериды не подвер​га​ются расщеплению, окисле​нию или выведению, дли​тельно задержива​ются в клеточных элемен​тах ткани или циркулируют в крови. Таким образом, метаболический эффект при наличии микотоксинов в ком​би​кормах выражался в пере​ходе уг​леводов и белков в различные классы ли​пид​ных со​единений, что привело к «пе​реключению» энер​гети​ческого обмена с окисления углево​дов на усилен​ную деградацию липидов.

Определение аналогичных показателей в сыворотке крови у подопытной птицы, получавшей на фоне загрязненных микотоксинами комби​кормов глау​конит, указало на общую нормали​зацию фи​зиолого-био​химических про​цессов. Коли​че​ственные значе​ния рассмат​ри​ваемых величин приходили в фи​зиологи​ческую норму и практически не от​ли​чались от таковых у свер​стников из 1-й контрольной группы (рацион без ми​ко​токсинов). Таким образом, изу​чаемый сорбент спо​соб​ствовал преодоле​нию негатив​ных изменений углеводного и ли​пидного об​мена в организме птицы (на 29-48 %). Зоо​техни​ческие результаты вы​ращи​вания цып​лят-бройлеров до 5-не​дельного воз​раста (табл. 2) служат яр​ким тому подтвер​жде​нием.

Переходя к рассмотрению следующих не менее важных показателей, стоит от​метить, что в контексте всей работы нами уже не раз отмечалось, что как по​требление корма, так и иные формы проявления соматического токсикоза в ор​ганизме животных, а также степень выраженности патологического процесса напрямую определяются количеством микотоксинов, доступных для всасыва​ния в пищева​рительном тракте. В этом отношении, баланс чужеродных низко​моле​кулярных веществ, подверженных сорбции, позволяет до​полни​тельно оха​ракте​ризовать качественные показатели самых разны добавок с целью эффек​тивного их использования для профилактики мико​токсикозов. 
Результаты балансового опыта пока​зали, что при скармливании за​грязнен​ных микотоксинами комбикормов в от​рицательной контрольной группе (группа 4) большая их часть становилась «дос​тупной» для всасывания в ЖКТ птицы (до 83,0 % ( Т-2-микотоксина, до 95,0 % ( фумонизина и до 84,7 % – ДОНа) и обу​славливала выра​женный токсический эффект. На доста​точно вы​соком уровне оставалось и их содержание в печени – основном органе, отве​чающим за барьер​ную функ​цию и систему детоксикации ксенобио​тиков в ор​ганизме животных.

При включении в загрязненные комбикорма природного глауконита (группы 5 и 6), оба уровня сорбента (пропорционально включению препарата в корм) от​личались вы​сокой степе​нью выведения мико​токсинов, по сравнению со 2-й (от​рицательной) контрольной группой, что предопределило достаточно вы​со​кие зна​чения произ​вод​ственных показате​лей выращивания птицы (табл. 2). Так, при изу​чаемых уровнях ввода сор​бента эвакуация ми​котоксинов из пище​вари​тельного тракта суще​ственно усили​лась: Т-2-микотоксина – в 1,21 и 1,51 раза (Р ≤ 0,10-0,001), ДОНа – в 1,47 и 1,1,88 раза (Р ≤ 0,10-0,01), ФУМ – в 1,96 и 2,18 раза (Р ≤ 0,05-0,01). В свою очередь, снижение алимен​тар​ной нагрузки мико​токсинов на ор​ганизм птицы позволило мобилизовать его защит​ные силы. В ре​зультате этого, на 14-19 % (Р ≤ 0,10-0,02) снизилось абсо​лют​ное со​держа​ние токсиче​ских аген​тов в печени, которые наряду с уменьше​нием их по​ступ​ления в орга​низм, более ак​тивно под​вергались биохимической дест​рукции и инактивации.

Справедливость данного заключения подтвердили результаты инвазивной визуа​лизации. При анато​ми​ческой разделке у бройле​ров из отрицательной кон​трольной группы (К2) на​блюдались патоло​гиче​ское изменение цвета, гистоло​гиче​ской струк​туры и ар​хитекто​ники печени, характерные для синдрома жиро​вой ин​фильтрации. Пе​чень была жел​того или бу​рого цвета, консистенция рых​лая, на вентральной по​верх​ности на​блю​дались геморрагии. Гистологически дис​трофия характери​зова​лась дегенера​тивными изменениями печеночных кле​ток и силь​ным разрас​та​нием жиро​вых вакуолей, в резуль​тате чего, наступило увели​чение её объёма, ор​ган приобрел дряблую консистенцию, легко рвался, а из​бы​точ​ное жиро​от​ло​жение изме​нило цвет пе​чени. Проявление инфильтра​ци​онных из​мене​ний, по-види​мому, привело к на​рушению ее функции в общем метабо​лизме, что нега​тивно от​рази​лось на про​дук​тивности и сохранно​сти птицы в пе​риод её выра​щивания, в то время как 2 %-уровень и, особенно 4 %-ввод, проявили себя с позитивной стороны, что по​зволило не только избе​жать появления характерных патологоанатомических изменений, но и почти полно​стью восстановить гомео​статическую функцию печени, в т.ч. ее де​токси​ци​рующую составляющую.

7. Некоторые параметры межуточного обмена, баланс микотоксинов 
и витаминов корма при использовании природного глауконита 
и их содержание в печени

	Показатели
	Рацион без микотоксинов 
	Рацион с микотоксинами 

	
	1 (К1)
	2
	3
	4 (К2)
	5
	6

	
	ОР1
	98 % ОР1 + 2 % глауконита
	96 % ОР1 + 4 % глауконита
	ОР2
	98 % ОР2 + 2 % глауконита
	96 % ОР2 + 4 % глауконита

	Общебиологические показатели

	Глюкоза плазмы, мМ/л
	9,6 (0,1
	9,8 (0,2
	9,5 (0,2
	8,2 (0,15
	8,7 (0,25
	8,5 (0,15

	Пировиноградная кислота сырой печени, %
	1,13 

(0,21
	1,01
(0,11
	0,99
(0,06
	0,72 

(0,221
	0,81
(0,18
	0,86
(0,27

	Общие липиды плазмы, %
	1,19
(0,03
	1,20
(0,04
	1,19
(0,01
	1,45
(0,045
	1,38
(0,054
	1,27
(0,062

	НЭЖК плазмы, мМ/л
	406,8
(31,3
	388,0
(53,8
	434,9
(27,1
	654,3
(45,75
	578,0

(28,84
	492,6

(25,913

	Кажущееся выведение микотоксинов из организма птицы

	Т-2-микотоксин, %
	не определяли
	17,0 (1,1
	20,6 (1,61
	25,7 (0,65

	4-Дезоксиниваленол, %
	
	12,6 (0,5
	18,5 (2,31
	23,7 (0,74

	Фумонизин В1, %
	
	5,0 (1,6
	9,8 (1,12
	10,9 (0,74

	Остаточное содержание микотоксинов в сухой печени цыплят бройлеров

	Т-2-микотоксин, мкг/кг
	не определяли
	21,0 (1,1
	19,9 (1,5
	18,4 (0,91

	4-Дезоксиниваленол (ДОН), мкг/кг
	
	18,3 (0,5
	16,1 (0,63
	15,9 (1,01

	Фумонизин В1, мкг/кг
	
	1,80 (0,22
	1,36 (0,38
	1,21 (0,30

	Использование жирорастворимых витаминов (корм - помет)

	Ретинол, % (витамин А)
	90,0 (1,
	91,3 (1,4
	86,2 (1,91
	не определяли

	α-Токоферол, % (вит. Е)
	76,1 (0,4
	74,7 (0,9
	72,3 (1,31
	

	Содержание витаминов в сырой печени цыплят-бройлеров

	Ретинол, мкг/г
	115,8 (5,8
	98,2 (13,9
	99,9 (3,92
	77,3 (7,14
	86,3(10,32
	82,9 (4,05

	α-Токоферол, мкг/г
	26,3 (1,3
	22,8 (1,6
	17,5 (1,51
	14,1 (2,64
	14,3 (1,45
	17,2 (3,03

	Рибофлавин, мкг/г
	5,2 (0,0
	5,0 (0,2
	5,1 (0,1
	4,8 (0,13
	4,9 (0,14
	5,1 (0,04


Считаем нужным отметить, что используе​мые для мо​дельного токсикоза три​хотеценовые ми​котоксины (Т-2, ДОН, ФУМ) являются неполярными соеди​не​ниями и крайне плохо выво​дятся из организма основной массой предлагае​мых препара​тов-сор​бентов. Од​нако применяемый для деток​сикационных це​лей глауконит, не​со​мненно, об​ла​дал выраженными защитными свойст​вами, по​зво​лив​шими полу​чить допол​ни​тель​ные пре​имущества при вы​ращива​нии цы​п​лят-бройлеров на загряз​нен​ных непо​лярными микотоксинами комби​кормах. 

Другим аспектом проблемы при использовании лечебно-профилактиче​ских препаратов на основе сорбентов может оказаться усиленное выведе​ние витами​нов из организма, которые (как и все полярные низкомолеку​лярные ве​щества), чрезвы​чайно подвержены сорбции. Важность изучения баланса вита​минов сво​дится к тому, что последние являются биологически активными ве​ществами, обеспечивающими нормаль​ное течение физиолого-биохимических процессов в организме и оказывающими своё действие на обмен веществ в очень низких кон​центрациях. У сельскохозяйственной птицы витамины прак​тически не син​тези​руются (или синте​зируются в не​достаточном количестве), по​этому прогно​зи​руемый их дефицит обычно восполняется включением в ком​би​корма вита​мин​ных и витаминно-мине​ральных премиксов, которые являются одними из самых дорогих компонентов рациона. Вместе с тем, при нерацио​нальном ис​пользовании сорбентов, ситуация может серьёзно усугу​биться, что самым негатив​ным образом отразится на многих процессах жизне​деятельности и качествен​ных показате​лях продукции птицеводства.
Результаты балансовых исследований показали (табл. 7), что у птицы, по​лучавшей «чистые» комбикорма с изучаемыми уровнями глауконита, на​блю​да​лась тенденция к уменьшению эффек​тивности исполь​зования жирораствори​мых витаминов. Од​нако, даже в силу не​совершенства методов их оп​ределения в по​мете, эти значе​ния существенно (на 4-5 %) отлича​лись в дове​ри​тельном интер​вале (Р ≤ 0,10). В виду того, что использование высоких уров​ней сорбента на фоне «чис​тых» комбикормов характеризова​лось большой силой влияния на пара​метры экскреции, в нашем исследовании факт чрезмерного выведе​ния био​логи​чески активных веществ из орга​низма цыплят-бройлеров под влиянием высо​ких (4 %) уровней природного глауконита объективно подтвержден. В этой связи, не​смотря на компенсаторное потребление корма птицей, меньшее (на 14-33 %, Р ≤ 0,10-0,05) количество витаминов депонировалось в печени у под​опыт​ных цы​плят из группы 3. Однако при 2 % уровне ввода глауконита в ра​цион (группа 2) количественные параметры витаминов в печени соответство​вали фи​зиологиче​ским нормам, что указывало на общую допусти​мость исполь​зования данного уровня сорбента в кормлении птицы.
В от​ри​цатель​ной кон​трольной группе (К2) эффективность депонирования витаминов снизилась, а количественные параметры их содержания в печени ос​тава​лись самыми низкими в опыте. Не взывает сомнений, что на​ру​шение про​цес​сов по​лостного пищеваре​ния и механизмов всасывания биоло​ги​чески ак​тивных ве​ществ слизи​стой обо​лочкой пищеварительного тракта – пер​вичный дефицит; компенса​торно бо​лее высокое использование витаминов в ор​ганизме для инак​тивации ксенобио​тиков (ретинолы и токоферолы – мощные антиокси​данты, сни​жающие оксида​тивный стресс, провоцируемый проокси​дантными факто​рами) – вторич​ный дефицит, а также по​давление роста кишеч​ной нор​мофлоры, син​те​зирую​щей витамины группы В, явились ос​новными причинами крайне нера​циональ​ного использо​вания и низкого депо​нированииия практиче​ски всех биологиче​ски активных веществ в за​висимости от высокого уровня токсиче​ских агентов в корме. 
Вопреки приведенным дово​дам (о гло​бальной сорбции) и в соответствии с не раз уже упоми​навшейся концепцией об улучшении состоя​ния здоровья птицы под влиянием сорбентов, количество вы​водимых жиро- (А и Е) и водо​раствори​мых (В2) витаминов в опытных груп​пах, получавших с загрязненным комбикормом изучаемые сорбенты, существенно уменьши​лось: витамины лучше усваивались, поэтому большее их количество депонировалось в печени (в среднем на 6-22 %, Р ≤ 0,10), что яви​лось не​спе​ци​фическим, но вполне ин​фор​мативным тес​том, дополняющим об​щую кар​тину об особенностях пре​одо​ления птицей нега​тив​ных изме​нений в ее организме под влиянием глауконита.
Таким образом, подводя итог проведенному исследованию, считаем нуж​ным отметить, что в последнее время качество кормового сырья в стране имеет стабильную тенденцию к ухудшению, поэтому сопутствующая проблема мико​токсикозов из года в год встает с новой угрожающей силой, отличается чрезвы​чайно широкой распространенно​стью, а в некоторых регио​нах и хозяй​ствах принимает ярко выраженный «панзоотиче​ский» харак​тер. В такой ситуа​ции включение в за​гряз​ненные микотоксинами комби​корма для цыплят-брой​леров природного глауконита Каринского месторождения, несомненно, будет яв​ляться обос​нованным ша​гом и эффективным методом эфферентной терапии, способст​вующим сниже​нию производ​ственных затрат при про​из​водстве мяса птицы. Нужно отметить, что его применение на уровне ввода 2 % в постоян​ном ре​жиме характеризова​лось доста​точно высокой эффективно​стью, поэтому в слу​чае промыш​ленного ис​поль​зова​ния и при неизбеж​ных за​тратах на лечение и про​филак​тику микотоксикозов может целиком и пол​но​стью ока​заться по​зи​тив​ным мо​мен​том для большинства птицеводче​ских пред​приятий. 
Расчет условной экономической эффективности при использовании глау​конита в комбикормах для цыплят-бройлеров (табл. 8) показал, что при ры​ноч​ной стои​мости комбикорма ( 8,4 руб./кг и самой добавки ( 18,0 руб./кг замеще​ние ею части основного рациона в количестве 2 % и 4 % способст​вовало удо​рожанию кор​мосмеси на 2,3-4,4 %.
8. Расчет экономической эффективности использования природного 
глауконита Каринского месторождения в загрязненных 
комбикормах для цыплят-бройлеров

	Показатели
	Ед. 

измер.
	Группы

	
	
	1 (К1)
	2 
	3 
	4 (К2)
	5
	6

	Принято на выращивание
	гол.
	30
	30
	30
	30
	30
	30

	Масса суточных цыплят
	г
	42
	42
	42
	42
	42
	42

	Срок выращивания
	дней
	35
	35
	35
	35
	35
	35

	Пало
	гол.
	1
	1
	1
	5
	3
	2

	Поголовье на конец выращи-вания
	гол.
	29
	29
	29
	25
	27
	28

	Сохранность поголовья на конец выращивания
	%
	96,7
	96,7
	96,7
	83,3
	90,0
	93,3

	Средняя масса 1-й головы к концу выращивания
	г
	2263,1
	2334,3
	2182,2
	1950,8
	2046,4
	2119,3

	Валовая масса птицы
	кг
	65,63
	67,69
	63,28
	48,77
	55,25
	59,34

	Валовой прирост живой 

массы
	кг
	64,37
	64,43
	62,02
	47,51
	53,99
	58,08

	Расход корма, всего
	кг
	119,08
	122,23
	117,84
	108,32
	117,16
	118,48

	в т.ч.,
	комбикорма
	кг
	119,08
	119,83
	113,31
	108,32
	114,86
	113,92

	-
	добавки
	кг
	- - -
	2,40
	4,53
	- - -
	2,30
	4,56

	Затраты корма на 1 кг прироста живой массы
	кг
	1,85
	1,84
	1,90
	2,28
	2,17
	2,04

	Стоимость 1 кг комбикорма
	руб.
	8,40
	8,40
	8,40
	8,40
	8,40
	8,40

	Стоимость 1 кг добавки
	руб.
	- - -
	18,00
	18,00
	- - -
	18,00
	18,00

	Производственные затраты на прирост, всего
	руб.
	1428,96
	1499,63
	1476,24
	1299,84
	1437,42
	1484,25

	в т.ч.,
	стоимость кормов
	руб.
	1000,27
	1006,60
	951,78
	909,89
	964,85
	956,95

	-
	стоимость добавки
	руб.
	- - -
	43,14
	81,58
	- - -
	41,35
	82,02

	-
	прочие прямые 

за​траты и накладные расходы
	руб.
	428,69
	493,03
	524,45
	389,95
	472,58
	527,30

	Себестоимость 1 кг 
при​роста живой массы
	руб.
	22,20
	22,57
	23,80
	27,36
	26,62
	25,56

	Экономический эффект в расчете на 1000 голов
	руб.
	- - -
	-820
	-3307
	- 8170
	-7955
	-6504

	
	
	
	
	
	- - -
	+2,7 %
	+20,4 %


Рассчитав производствен​ные затраты, выяснили, что при сложив​шейся конъюнк​туре цен на основные ис​точники кормовых средств и самой до​бавки, ввод глауконита в свободные от микотоксинов комбикорма на изучаемом уровне (2-4 %) мо​жет ока​заться экономи​чески не​целесо​об​разным из-за увеличения себе​стоимости 1 кг прироста, вы​званным удо​рожанием стоимости кормосмеси, что приведет к оп​ре​делен​ным из​держкам при произ​водстве мяса птицы. Учи​тывая пара​болическую зависимость ме​жду уров​нем замещения сорбентом части су​хого вещества комбикорма и эконо​ми​ческим эф​фектом от такого за​мещения, можно предположить (матема​тиче​ское модели​ро​вание), что самым опти​мальным ва​ри​ан​том, с экономиче​ской точки зре​ния, для большинства хозяйств брой​лерного направ​ления специа​ли​за​ции может ока​заться уровень, не превышающий 0,5 %. При опре​деленных условиях это может неспецифиче​ски стимулировать продук​тив​ность птицы благодаря интенсифика​ции процессов полостного пищеварения, а также уп​ре​ждению раз​вития эндоген​ной интокси​кации конеч​ными или проме​жуточ​ными про​дуктами нор​мального об​мена как самого орга​низма, так и содер​жа​щихся в кор​мовом сырье различных токсикан​тов естественного или антропо​генного проис​хожде​ния.
Включение минеральной до​бавки из природного глауконита Каринского ме​сторождения Челябинской области в загрязненные микотоксинами комби​кор​ма было экономически оправданным в обоих случаях. В то время как нали​чие ми​ко​токсинов в рационах цыплят-бройлеров обусловило значительные эконо​ми​че​ские издержки (8’170 руб./1000 гол бройлеров), использование 2 и 4 % сор​бента способст​вовало снижению понесенных затрат на 5-20 %, соот​вет​ст​венно. При​чем, такой результат был обусловлен физиоло​гиче​ским дейст​вием минеральной добавки, обладающей спо​собностью вы​во​дить из орга​низма цып​лят-бройлеров токсиче​ские продукты жизнедеятель​ности плесне​вых грибов и улучшать, тем самым, производственные показатели вы​ращивания птицы. Од​нако при задан​ном уровне ксенобиотиков (10,4 ПДК) мак​сималь​ного сниже​ния не​гативных по​следст​вий от микотоксинов можно достичь (ма​темати​ческий про​гноз) введением данного образца глауконита на уровне 5-8 %, что является нор​мой, пре​вы​шаю​щей допус​тимые значения ввода сорбентов в ра​ционы птицы. Более высокое его включе​ние в комбикорма может значи​тельно усугу​бить течение токсикоза, пу​тем «разбалан​сировки» рацио​нов и зна​читель​ным выво​дом пита​тельных ве​ществ, а также существенного удорожания стоимости ком​бикормов.
Выводы

На основании проведенного исследования можно сделать следующие вы​воды:

1. Исключение из основного рациона 2 и 4 % кормов и внесение в качестве до​бавки 2 и 4 % природного глауконита Каринского месторождения обеспе​чи​ло высокую со​хранность птицы, не оказало отрицательного влияния на по​требление корма и основные по​ка​за​тели продуктивности (живую массу) цы​плят-бройле​ров, выращенных на та​ких кормосмесях.

2. «Чистые» комбикорма, в состав которых был включен глауконит на уровне 2 %, птица перевари​вала и использо​вала несколько хуже, чем без его при​ме​не​ния, что обусловило компенсаторное увеличение их потребления брой​ле​рами за продуктивный период выращи​вания. Указанные изменения, при бо​лее вы​со​ком (4 %) содержании минеральной добавки в рационе, были обу​слов​лены выраженным наруше​нием про​цессов пище​варения, эффек​том «разбаланси​ровки» комби​кормов и «выносом» из организма части ли​мити​рующих нут​риентов (ами​нокислот).

3. При 4 %-уровне включения в комбикорм птицы мине​ральной добавки из глау​конита, установлено достаточно высокое выведе​ние из организма (ЖКТ) биоло​ги​чески активных веществ. В обоих случаях содержа​ние жиро- (А, Е) и водораство​римых (В2) витаминов в печени имело характерную тенденцию к понижению, чего нельзя сказать о 2 % вводе сорбента.
4. В силу целого комплекса объек​тивных об​стоятельств замещение 2-4 % «чис​того» комбикорма на аналогичное количество глауко​нита оказалось эконо​мически неце​лесообразным. Однако, наиболее предпочтительным вариан​том, с экономической точки зрения, мо​жет ока​заться вклю​чение изучаемого сорбента на уровне, не превышающем 0,5 % (opt = 0,3-0,4 % или 3-4 кг/т).

5. Замещение 2 % и 4 % рациона, контаминированного микотоксинами (10,4 ПДК), на такое же количество глауконита оказало положительное действие: увеличи​лись показатели сохранности и среднесуточного при​роста жи​вой массы цы​плят-бройлеров; птица лучше использовала питатель​ные веще​ства рациона, что обусловило улучшение большинства производст​вен​ных пока​зателей при выращивании цыплят-бройлеров, страдающих хрони​ческой формой Т-2- воми- и фумонизинтоксикоза, и позволило на 38-63 % «смяг​чить» негативные последствия, по сравнению со сверстни​ками, по​треб​ляв​шими аналогичные комбикорма без изучаемой добавки.

6. При использовании 4 % глауконита на фоне контаминированных микоток​си​нами комбикормов не удалось избежать ряда нежелательных мо​ментов, свя​занных с нарушением процессов пищеварения. Однако позитивный эф​фект добавки оказался более значи​мым. Результатом использования обеих доз глауконита явилось увели​чение экскреции трихотеценовых ми​коток​синов из пищеварительного тракта птицы. Сни​жение алиментарной на​грузки ток​си​кантов послужило благоприятной предпо​сылкой для нормали​зации об​мена веществ: в орга​низме интенсифицировались про​цессы биосин​теза белка, оп​тимизи​ро​вались окислительно-восстановитель​ные про​цессы, брой​леры эф​фективнее исполь​зовали и депонировали жиро- и водо​растори​мые вита​мины, что в со​вокуп​ности, явилось физиолого-биохи​миче​ской ос​новой повы​шения продук​тивности птицы, получавшей не​доброкаче​ствен​ные корма.

7. Минеральная добавка из природного глауконита Каринского месторожде​ния, вклю​ченная в рацион на уровне 2 и 4 %, спо​собствовала снижению на 5-20 % производственных затрат, обу​слов​ленных негативным действием микоток​синов корма. Включе​ние более вы​соких уровней глауконита в ком​би​корма птицы (сверх 5 %) не представля​ется целесообразным. В то время как, при более низком содержании токсинов в корме и более дешевой стои​мости добавки позитивный эффект может оказаться бо​лее выраженным.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Природный глауконит Каринского месторожде​ния Челябинской области производства ООО «Глауконит» ре​комен​дуется Всероссийским на​учно-ис​сле​довательским и технологическим ин​ститу​том пти​цеводства (ГНУ-ВНИТИП) для использования птицефабрикам страны в каче​стве средства неспе​цифиче​ской стимуляции роста птицы (0,5 %) и про​филактики хрониче​ских микотокси​козов (3-4 %). Включение минеральной добавки в загрязненные комбикорма на указанном уровне пред​ставляет собой эффективный и безопасный для расту​щего ор​ганизма цып​лят-бройлеров приём, позволяющий сни​зить негативное влияние вторичных мета​болитов плесневых грибов. Указанный препарат, ис​пользуемый на фоне выра​женных токсикозов (с проявлением ха​рактерных симптомов от​равления), имеет пре​имуще​ства, по сравне​нию с однотип​ными ана​ло​гами сорбен​тов и яв​ляется эф​фектив​ным профи​лакти​че​ским средст​вом.
Приложение 1

Рецепты комбикормов для цыплят-бройлеров

	КОМПОНЕНТЫ
	Уровень ввода, %

	
	2-21 дней
	22-35 дней

	Кукуруза
	30,0*
	35,0*

	Пшеница
	21,4
	20,0

	Ячмень
	10,0
	6,3

	Шрот соевый
	13,2
	12,0

	Жмых подсолнечника
	5,0
	6,0

	Масло подсолнечниковое
	2,78
	4,75

	Рыбная мука
	8,6
	6,2

	Глютен
	7,0
	6,5

	Премикс
	0,5
	0,5

	Соль поваренная
	- - -
	0,10

	Дикальцийфосфат
	0,04
	0,60

	Известняк
	1,25
	1,75

	DL-Метионин
	0,05
	0,05 

	L-Лизин
	0,23
	0,30

	В 100 г комбикорма содержится (расчётные данные):

	Обменной энергии, ккал
	310,0
	320,0

	Сырого протеина, г
	23,0
	21,0

	Сырой клетчатки, г
	3,02
	3,03

	Фосфора общего, г
	0,71
	0,71

	Фосфора доступного, г
	0,54
	0,54

	Натрия, г
	0,21
	0,20

	Линолевой кислоты, г
	2,77
	3,99

	Метионина, г
	0,69
	0,71

	Лизина, г
	1,25
	1,16

	Метионина + Цистина, г
	0,83
	0,74


Примечание: в опытных и контрольных группах использовали разную кукурузу: в кон​трольных – нативное зерно, в опытных – зерно, предварительно зараженное токсигенными штаммами грибов рода Fusarium. 
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